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Una transformacion lineal T: V. — W es una funcion entre espacios vectoriales
que cumple dos propiedades fundamentales:
T+ V) =T + TV) (Aditividad)
- Tlev) = cT(v)  (Homogeneidad)
Estas propiedades garantizan que T preserva las operaciones vectoriales
basicas.



Aditividad: TGy + v) =T + TV)

La transformacion de una suma es igual
a la suma de las transtormaciones.
Ejermplo: Si T(x,y> = (2X, Sy), entonces
TWAD+ED) =T =89 =T(02) + TEGBH

Homogeneidad: T(cv) = CT(V)

La transformacion de un escalar por un
vector es igual al escalar por la
transformacion. Ejemplo: Si Ty = @x,
Sy), entonces 1202 = TR2W = H12) =
2702



GIMTERPRETACION

Las transformaciones lineales preservan dos
propiedades fundamentales:

- Lineas rectas: Una linea recta siempre se
transforma en otra linea recta

- Bl origen: El punto (00) siempre permanece fljo
Ejeraplo: Si T rota un plano 90°, una linea
diagonal se convierte en otra linea diagonal,
NUNCA en una curva.




EJEWPLO 1

escalamiento en Rr2

Ty = @x 3Y)

St aplicamos T al vector (12):
102 =21, 32 =2, 6)

El vector se escala: x se duplica, Y se triplica.
Esta es una Transformacion lineal valida.



gjemplo 2: Rotacion
M

La transformacion T(x,y) = (—y, X) rota vectores 90° en

sentido antihorario.

Ejemplo practico:

Sl v = (3 2), entonces:

13, 2) = (2, 3)

El vector original (32) se convierte en (-2.3), rotado 90°
respecto al origen.




EJEVWPLo 3

2 f\ eXit
Reflexion respecto al eje x:
T(x,\/) = (X, —\/)
EJ'emp\o: Siv=G W
T3 = G, -9

El punto se reﬂeja hacia ObO\JO del eje X, invirtiendo la
coordenada Y.
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Cumple las dos propiedades:
- TCU + V) = TQW + TV

- TCev) = ¢TV)

Ejermplo: T(x,\/) = (2Xx, Sy)
TA2) + B =THI) = (89)
T02) +TGH =26) + 63 = (89) V

TRAVGFoRWWACIOV LIMEAL

TRAVSFoRMACIOV No LIMEAL

NO cumple al menos una propiedad:
- Aditividad o

+ Homogeneidad

Ejermplo: Ty = (x?, Y)

TAD + @O =TR2D = ©D
TAN+T2H =0D +HD =G X
Como 9 # 5, no es lineal.




IPoS DE

Transformaciones

1. Rotacion

2. Reflexion
3.Escalamiento
e Proyecc'\én
2.Cizallamiento




’ Toda transformacion lineal T: R* — R™ puede
WTA low representarse mediante una matriz A de tfamano mxn.
ST = Ax, la matriz A se cons’rruye ap\\candoT a l0s

vectores de la base canodnica:
A=TTe) I TN 1 TeN

ALY AVA WAL MANEYA




EJEVWPLo 4

Matig de Transformacion
4

A
N

=3
7 4

Aplicar la matriz A = [20; 03) al vector v = (12
Solucion:

Av =120; 03) - [1; 21 = [21+02; 01+32) = [2; 6]
El vector (12) se transforma en (2.06): se estira
2x en xny eny.



, C»oncep*'cs Clave

Nucleo (Kernel: Es el conjunto de todos
los vectores v del dominio fales que T(V) =
0. Ker(M = {v € V : T(v) = 0. Ejemplo: Si
T(x,\/) = (><+\/, 0), entonces Ker(1) = {(x~X) : X
€ RJ.

Imagen: £s el conjunto de todos los
vectores w en el codominio que son
resultado de aplicar T.1m(D = {T(V) : v €
V1. Ejermplo: i T(x,\/) = (><+\/, x—\/), entonces
MM = R? (foda la transformacion es
sobreyec’r'\va).



N CJEWPLo 5

'

Rotacion 90° seguida de escalamiento poy 2:
Si v =/@, 0, primero rotamos: RW) = (0,

~ Luego escalamos: S(R(v) = (0, 2) -

La composicion (S o RXW) = S(R(W) = (0, 2

N
N
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"Una transformacion T es lineal si Y 500 si
Tlau + bv) = atlw + bTv) para todos 10s

vectores u, vy todos los escalares a, b’
Este Teorema unifica las dos propiedades de
linealidad en una sola condicion elegante Y
practica.




CoiCLuGIoV) 4 ‘

En esta primera parte hemos aprendido:

« Definicion: Tlau + Bv) = aTlw) + BTLV)

- Propiedades fundamentales: T(0) = O, linealidad

- Ejernplos: rotaciones, reflexiones, proyecciones

- Toda transformacion lineal tiene matriz asociada
- La matriz se construye con Tey), Tley), .., Tlen)

-
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